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Die vorliegende Erfindung hevciEt eine In- 
duktanzyorrichtung ohne bewegliehe Teile, 
die wenigstens eine stromfiihrende Wicklung 
entha-lt, welche in eiuem ringformig ge- 
schlossenen Hohlraume eines aus ferrotnagne- 
tischem Material besteheoden Korpers einge- 
schlosaen ist, dadurch gekennzeichnet, daft 
der genannte Korper einen vera\nderlichen 
Querachnitt dea inagnetiachen Stromkreiaes 
mid eine so geformte auBere Begrenzunga- 
flache besitzt, da£ bei stroindurchfloasener 
Wicklung praktisch geaprochen kerne magne- 
tiaohen Kraftlinien durch dieBe Begrenzungs- 
flache austretea. 

In der beiliegenden Zeichnung ist ein 
Ausffihrungabeispiel dea Erfindnngagegen- 
standes, namlich eine Induktanzspule zur Be- 
lastung von Fernaprechleitnngen dargestellt. 
Darin zeigt die Pig. 1 einen Hanpttjuerachnitt 
und Fig. 2 einen Grundrift der Induktanz- 
spule. Die Fig. 3 veranachaulicht die durch 
eine stromdurchflosaene Wicklung von ge- 
nngem Querschnitte in einein unbegrenzten 
liornogenen und isotropen Medium von kon- 
atanter Permeabilitat erzeugten magnetiachen 
Kraftlinien nnd die dazu gehorigen Kurven 



gleioken magnetischen Potentials. Die Fig. 4 
i8t eine Variante der Fig. 1. 

Wie die Fig. 1 uud 2 zeigen, ist die 
aua zwei genau gleichen Halften bestehende 
Drahtwicklung 7 vom zweiteiligen Mantel 

8 vollatandig eingeschloseen. Der Jetztere ist 
aus zwei genau aufeinander pasaenden Ringen 

9 und 10, deren Querachnitte den beiden 
Halften einea Ovale entaprechen, zuaamineu- 
gesetzt. Die ebenen Flaohen der Binge 9 
und 10 weiaen kreisfbrmige Rinnen zum 
Einlegen der Drahtwicklung 7 auf. Ftir die 
Hinge 9 und 10 kann beliebiges ferromagne- 
tiaches Material von homogenera Aussehen 
und vernachlassigbaren Wirbelstromverlusten 
verwendefc werden. Iminerbin bat aich daftir 
tie jetzt ein aus gepreEtem Pulver von 
weichem Eiaen beatehender Korper am beaten 
bewahrt. 

Aua den Fig. 1 un d 2 (siehe die punk- 
tierten Kreiae 11 und 12, sowie die auage- 
zogenen Kreise 13 und 14) lafit aich ent- 
nehmen, da£ in der Gegend des fluftein Ring- 
umfangea viel mehr magnetiaches Material 
vorhanden ist, als in der Gegend des innern 
Ringumfanges. Dieae Materialverteilung ist 



allerdings in bezug auf die Induktanzeinheiten 
iiioht die sparsamste. Sie hat jedoch den 
graSen Vorteil die Strewing magnetischer 
Kraftlinien aufierhalb des Mantels und das 
daduroh verursachte Nebenspreohen zwischen 
nebeneinanderliegenden Spulen auf ein Mini- 
mum zu vermindern, beziahungaweise letzteres 
praktisch vollsttndig aufzuheben, wem. oino 
nach Pig. 1 hergestellte Spule gegen benach- 
barte Spulen in der gebrauchJichen Weise 
durch Zwisehenlagen aus starkem Metallblech 
magnetiach abgeschirmt wird. In den Zwisehen- 
lagen treten dabei nur ganz geringe Wirbel- 
strome auf. Dies wird dadurch erreioht, da£ 
boi der gewahlten Mantelform, praktisch g e - 
sprochen, keine magnetischen Kraftlinien aus 
der SuBern Begrenzungsfliiche des Mantels 
austreten. ' 

Die ZweckmalSigkeit der dargestellten 
Verteilung dea magnetischen MateriaJs tin 
den WicklungsquersehDitt hemin ist leichter 
zu verstehen, wenn man die bei elektro- 
magnetischer Erregung des die Wicklung 
bei abgenommenem Mantel umgebenden Luft- 
raumes entstehenden magnetischen Kraftlinien 
und die ihnen entsprechenden Niveauktirven 
gleichen magnetischen Potentials in Betraoht 
zieht, wie sie in Fig. 3 dargestellt sind. In 
dieaer bedeuten 15 und 16 die beiden Quer- 
schnitte der Drahtwicklung. Einige der er- 
zeugten Kraftlinien aind duroh die Kurven 
17, 18, 19, 20 und 21 aogedeutet. Die 
Xiveaukurven verbinden die beiden Quer- 
schnitte 15 und 16. Zwisohen j e zwei be- 
uachbarten Niveaukurven besteht die gleiche 
Potentialdifferenz. Zieht man nun erne hohl- 
ringformige KraftrBhre in Betracht, deren 
UiiCere Oberflache durch Kraftlinien 21 und 
deren innere Oberflache analog durch Kraft- 
linien 20 gebildet wi.-d, so ist der darin zur 
Erzeugung der magnetischen Induktion er- 
forderlicbe Betrag der magnetischen Kraft 
selbstveratandlich tiberall gleich dein von 
der stroindurchflossenen Wicklung gelieferten 
Werte, da im Luftraum die Kraft und die 
Induktion durch praktisch denselben Zahlen- 
wert dargestellt sind und dieselbe Richtung 
besitzen. Da bei AusfUlJung des Innenraumea 



der hohlringfiirmigen Kraftruhre durch ein 
homogenes und isotropes Medium von kon- 
stanter Permeabilitat die Induktion uberall 
in der Rchre dieselbe Richtung behalt und 
proportional der magnetischen Kraft bleibt 
und d&her audi keine magnetischen Bele- 
gungen entstehen, so bleibt jene Gleichhoit 
auch 1U diesem Falle bestehen. AuGerhalb 
des Mantels aus feiTomagnetischem Material 
besteht nur dasjenige magnetische Feld 
welches auch in Abw esell heit des Manteh 
vorhanden ware, wahrend bei anderer (iestalt 
des Mantels magnetische Belegungen und 
daher em zusatziicbes inaguetisches Fold auf- 
treten wiirden. Man kann dieses Resultat 
auch so deuten, daC das grSGte magnetische 
Potentialgefalie vom elektrischen Strom an 
deijemgen Stelle erzeugt wird, wo der mag- 
netische Wideband dea Mantels am gro&en 
ist und dafi aus diesem Grunde die Kraft- 
linien nicht das Bestreben haben aus dem 
Mantel auszutreten. Wird nun far den XJm- 
rifi des Querschnittes des Mantels die Ge- 
stalt der Kraftlinie 21 zngrunde geiegt und 
ist der far die Drahtwicklung erforderliche 
Raum im Verhaltnisae zum Rauminhalte des 
Mantels so gering. duG er auGer Betraoht 
fallen kann, so kann man auch eiuen so gc- 
foro.ten Mantel zum Einbetten der Wicklung 
verwenden, ohne die Bildung eine-s magne- 
tischen Streufeldes auGerhalb der Spule be- 
fllrehten zu miissen. 

Ein einfaches Verfahren zur Bestimmung 
des Querschnitttimrisses fur den magnetischen 
Mantel besteht darin, daG man for die 
Drahtwicklung far sieh alien., ohne Mantel, 
beispiels weise unter Verwendung von Gleich- 
strom pnsaender GroBenordming, die magne- 
tischen Kraftlinien ermittelt. sie entsprechend 
Fig. 3 aufzeichnet, und eine nicht zu nahe 
beun Wickluugsquerschnitte liegende Kraft- 
lime als UmriC far den Mantelquersohnitt 
auswahlt. Immerhin ist dabei daran zu 
denken, daG der fli r die Unterbringung der 
Wicklung 7 in Fig. 1 beanspruchte Ranm 
eine andere Permeabilitat aufweist, als der 
Mantel und daG an dieser Stelle der magne- 
tische Widerstand fUr die Kraftlinie.. g,fiG er 



1st, als im librigen Telle des Mantelquer- 
schnittea. Eb kann daher zweckm&Bjg sain, 
den Umrjtf des letzteren dort zu erweitern,' 
wo ohne eine solche Erweiterung sine Wider- 
atandsvermehrung eintreten wtirde, insbe- 
sondere an den inneren Kanten der Wicklung, 
wo auch dieKraftlinien ammeiaten zusammen- 
gedrangt aind. Eid aolcher Pall iat in Fig. 4 
dargestellt. Der Wickiungaquerschnitt ist er- 
heblich gr5&er ala in Fig. 1 und kann daher 
gegenuber dem Mantelquerschnitt nioht mehr 
vernachlaasigt werden. Die punlctierte Kurve 
22 entspricht einer Kraftlinie, wie sie von 
der strouidurclifloasenen Wicklung iin freien 
Luftraume (siehe die Auafiihrungen zu Eig. 3) 
erzeugt wird. Der auagezogene UmriE 28, 
welcher annfthernd den gleiohen Elacheninhalt 
besitzt wie 22, verlauft in der Oegend der 
Innenkanten der Wicklung, also dort, wo 
der Abstand zwisohen der Kurve 22 und 
der Wicklnng am kleinsten ist, aufierhalb 
der eben genannten Kurve. 

PATENTA^SPRTJOH : 
Induktanzvorriohtung ohne beweglicheTeile, 
die wenigstens eine atromfiihrende Wicklung 
enthalt, welche in einein ringformig geaclilos- 
senen Hohlraume eines aus ferromagnetischem 
Material beatehenden Korpej-s eingeschlossen 
iet 3 dadurch gekennzeichnet, daC dergenannte 
Ktfrper einen veranderlichen Quersohnitt des 
magnetisehen Stromkreisea und eine ao ge- 
forrnte auflere Begrenzungaflfiche beaitzt, da£ 8 
bei atronidurchfloaaener Wicklung praktisoh 
gesprochen keine magnetisehen Kraftlinien 
dtirch die Begrenzunggflache austreten. 

UNTERANSPEUOHE : 
1. Induktanzvorriohtung nach Patentanspnich, 
bei welcher der Quersohnitt des Wicklungs- 
raumes im Verhaltnisae zum Quersohnitt 
deR magnetifichen Kdrpers sehr gering iafc, da- 



durch gekemizeiclinet, da£ jeder seukrecht 
zum Stromflusae in der Wicldung aufge- 
nommene Quersohnitt diese* KorperB einen 
Umrift aufweist, welcher der Lage, der 
Form und der Gr5£e nach einer von der 
stromduroMosseDen Wicklung in einem 
aie umgebenden Medium von unendiicher 
Ausdehnung und von konatanter Pernie- 
abilitat erzeugten magnetisehen Kraftlinie 
angen&hert entspricht. 
2. Induktanzvorriohtung nach Paten tan spru oh, 
bei welcher der Querachnitt des Wicklu Dg «' 
raumes im Yerhaltnisse zum Quersohnitt 
dee magnetisehen Keepers nicht gering ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der UmriC 
jedea senkrecht zum Stromflusse in der 
Wicklung aufgenommenen Querachnittea 
dieses Korpers von einer von der strom- 
durchflossenen Wicklung in einem sie um- 
gebenden Medium von unendlioher Aus- 
dehnung und von konstanter Permeabilitat 
erzeugten Kraftlinie von gleichem Fiachen- 
inhalte wie der Umrifl, j n dem Sinne ab- 
weicht, da£ an denjenigen Stellen, wo der 
Abatand zwiachen dem Querachnitte dea 
Wioklungaraumea und dem Umrisae der 
magnetiaohen Kraftlinie am geringsten ist, 
zur Yerminderung des magnetiaohen Wider- 
standes an den betreffeoden Stellen der 
Umrifl dea magnetisehen Korpers auBerhalb 
der genannten magnetisehen Kraftlinie ver- 
lauft 

Induktanzvorriohtung nach Paten tanspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daC daa Material 
des magnetisehen Korpers aus gepretttem 
Eisenpulver besteht, 
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